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Le present rapport de recherche internationale, etabli par r ad ministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a 4te effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a dte deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration 

b. En ce qui concerne ies sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

depose avec la demande Internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur 



2. 

3. 



□ 

□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle Ies informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences pr^ente par ecrit, a etd fournie. 

II a dte estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unlt^ de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

Pn le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a ^te etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Tabr^e, 

[Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete dtabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'exp^ition du present rapport 
de recherche Internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n*" 2-,-3- 



I I suggeree par le deposant Q Aucune des figures 

[X] parce que le deposant n'a pas suggere de figure. ^ Publier. 

I I parce que cette figure caracterise mieux Tinverrtion. 
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Documentation minim ale consult^e (syst^me de classification suivi des symboles 
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de classement) 




Documentation consult^e autre que la documentation minimale dans la mesure oCi ces documents relevent des domaines sur lesquels a port§ la recherche 
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abrege; figure 2 


1.3,6, 
14,15,17 
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A 


DE 39 18 867 A (DRESSEN NORBERT) 
19 octobre 1989 (1989-10-19) 
colonne 2, ligne 4 - ligne 62 




1,2,4-7 
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
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abrege 

-/-- 
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11-13 
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|)( 1 Les documents de families de brevets sont indlques en annexe 
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„, . . ^ , . , ^ .... ^^re considerde comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
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autre dta«on ou pour une raison speciale Selle qu'indiqu^e) ^ '^.SSrlf^rnl^fdr^".!.^^^!^^ ^^^^^^^ 
"O" document se reterant k une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 

une exposition ou tous autres moyens documents de mdme nature, cette combinaison 6tant dvidente 
"P" document publie avant la date de depot Intemational. mais personne du metier 

posterieurement a la date de priorite revendiquee "&" document qui fait partie de la mdme famille de brevets 
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Applicant's or agent's file reference 
ANDPCT8 


FOR FURTHER ACTION ^^^^°^^^*^^^*°"<^^''^"smittaloflntemational Preliminary 

Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/BEOO/00064 


International filing date {day/month/year) 
16 June 2000(16.06.00) 


Priority date {day/month/year) 

17 June 1999 (17.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A63B 47/02, AO IG 1/12 


Applicant 


SOLAR & ROBOTICS S.A. 





1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examinine Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



[— I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



I 


12^ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





^if.^H^n!l«!f^^"'f"^ ^"^icle 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement appuL-auimy, 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

04 January 2001 (04.01.01) 


Date of completion of this report 

18 October 2001 (18.10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PREL 



ARY EXAMINATION REPORT 



iQMft^tional application No. 

PCT/BEOO/00064 



L Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ I the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-11 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-17 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



3. 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is* 

the language of a translation fiunished for the purposes of international search (under Rule 23 1(b)) 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

n the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was earned out on the basis of the sequence listing' 

□ contained in the international application in written form, 
[in filed together with the international application in computer readable form 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

O The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

n 7^'^ '^P^^ established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 

beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
and 70 7?) """"'Sinally filed and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

♦* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



5-17 



1,3 



5-17 



2,4 



1-17 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1. 



Document JP-827 6037 describes (cf. drawings and the 
abstract) a system as per Claim 1 and a machine as 
per Claim 14, except for the fact that the computer 
is not explicitly disclosed. 



However, it can be deduced from Figure 6 that there 
is some kind of computer that takes decisions on the 
basis of specific criteria, ^'yes" or '^no". 

Since the indications relating to the computer of 
the invention are not any more distinctive than 
those of the JP document, the sole indication of the 
presence of a computer cannot be considered a 
novelty. 



Clearly, Claim 3 only relates to a particular aspect 
of the same prior art, and is not, therefore, novel. 



2. Figures 1 and 2 describe two parts (6) that are in 
the vicinity of motors (Ml) and (M3) . According to 
the drawings, it is clear that these are batteries. 
Since it is a requirement to recharge said 
batteries, it is quite obvious that a recharging 
station is also provided. 
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INTERNATIONAL PRE 
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International application No. 
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It is likewise obvious to couple the battery- 
recharging and ball-unloading stations. 

For this reason. Claims 2-4 do not involve an 
inventive step. 

3. Claim 5 differs from the known system, wherein the 
machine follows a kind of electromagnetic 'rail' . 
The wire forming said rail does not define the 
perimeter, or the collecting surface. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Although Claim 5, and hence, any claim referring back 
thereto, are considered to be novel and inventive, it 
appears that the definition is not complete. The 
definition of a boundary does not provide any indication 
relating to the treatment of the surface within said 
boundary - 

It therefore appears that Claim 10 should be included to 
provide a complete definition of the invention. This would 
also provide a solution to the problem relating to the 

traces appearing on the grass if the vehicle always 
follows the same trajectory, which is an unavoidable 
effect with the known system. 
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R^f^rence du dossier du d^posant ou du 
mandataire 

ANDPCT8 


w%r\M ID c^i A r%r\ft.iikiem ^^^^ *® notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^iiminaire international (formulaire PCT/IPEA/41 6) 


Demande Internationale n"* 
PCT/BEOO/00064 


Date du d^pot international (/our/mois/ann6e) 
16/06/2000 


Date de priority (jour/mois/ann^e) 
17/06/1999 


Classification intemationaie des brevets (CIB) ou ^ la fois classification nationale et CIB 
A63B47/02 


D6posant 

SOLAR & ROBOTICS S.A. et a|. 



1 . Le present rapport d'exannen preliminaire international, etabli par I'administaratlon charg^e de I'examen pr^iiminaire 
international, est transmis au d^posant conform^ment k rartlcle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la pr§sente feuille de couverture. 

□ II est accompagn6 d ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des desslns qui ont 
ete modlfiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
radmlnistratlon chargee de Texamen preliminaire International (voir la rdgle 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des Indications relatives aux points suivants: 



1 


SI 


Base du rapport 


II 


□ 


Priorite 


III 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activit^ inventive et la possibitlte 
d'application industrlelle 


IV 


□ 


Absence d'unite de I'invention 


V 


IS 


Declaration motlvee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactlvite inventive et la possibility 
d'application Industrlelle; citations et explications k i'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 


□ 


Irregulahtes dans la demande Internationale 


VIII 




Observations relatives a la demande Internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationaie 

04/01/2001 


Date d'achevement du present rapport 
18.10.2001 


Nom et adresse postale de radmlnistratlon chargee de 
I'examen preliminaire intemational: 

^ Office europeen des brevets 
/fin D-80298 Munich 

T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise 
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RAPPORT D-EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n*' PCT/BEOO/00064 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande intemationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a i'office recepteur en reponse a une invitation faite conform6ment a i'artide 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initiaiement depos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-11 version initiate 

Revendications, N^: 

1-17 version initiale 

Desslns, feuilies: 

1/5-5/5 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements Indiques ci-dessus 6taient a la disposition de I'administration ou 
lui ont e\6 remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a 6t6 d§posee, sauf indication contraire 
donn6e sous ce point. 

Ces ^l^ments ^taient k la disposition de I'administration ou lui ont ^te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen prelim inaire intemationale (selon la r6gle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines dlvulgu^es dans la demande 
Internationale (Ie cas §ch6ant), I'examen pr6llminaire intemationale a 6t6 effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme Scrite. 

□ d6pose avec la demande Internationale, sous forme d6chlffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k radmlnistration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement k radmmlstration, sous forme dechlffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle Ie listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que d^pos^e, a ^t^ foumle. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechlffrable par ordinateur sont identlques k 
celles du tistages des sequences PrSsente par ^crit, a fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulatlon : 



55.3). 
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□ de ia description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a §t^ formuie abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont §16 consid^r^es 
comme ailant au-del^ de l*expos§ de i'invention tel qu'il a 4t6 d6pos6, comme il est indiqud ci-apr^s (r^gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqude au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Tartlcle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 5-17 

Non : Revendications 1 ,3 

Activite inventive Oui : Revendications 5-1 7 

Non : Revendications 2,4 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-17 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clart6 des revendications, de ta description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entidrement sur la description : 
voir feuille separee 
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Point V: 

1) Le JP 827 6037 montre dans les dessins et dans le texte de I'abstract un systeme 
selon la revendication 1 et un engin selon la revendication 14, avec la seule 
exception, que I'ordinateur n'est pas divulgue expressis verbis. 

Par contre, on peut bien deduire de la figure 6, qu'il y a un espece d'ordinateur qui 

fait des decisions selon des criteres particuliers "yes" ou "no". 

Comme les indications qui concement Tordinateur de Tinvention ne sont point plus 

distinctives que celles du brevet JP, la seule indication de la presence d'un 

ordinateur ne peut pas etre consideree comme nouveaute. 

Evidemment. la revendication 3 n'ajoute qu'une particularite du meme etat de la 

technique, done pas nouvelle. 

2) Les figures 1 et 2 montrent deux pieces 6 qui se trouvent a la proximite des 
moteurs Ml et M3. Selon les dessins il est clair qu'il s'agit de batteries. Puisque 
c'est une necessite il est tout a fait evident qu'on prevoit aussi une station de 
recharge. 

II est pareillement evident de coupler les stations de recharge des batteries et de 
decharge des balles. 

II s'ensuit que les revendications 2 et 4 sont depourvues d' une activite inventive. 

3) La revendication 5 s'ecarte du systeme connu selon lequel Tengin suit une sorte 
de "rail" electromagnetique. Le fil qui constitue ce rail ne definit pas le perimetre, 
tout au contraire la surface de ramassage. 

Point Vlil: 

4) Bien que la revendication 5, et done aussi toute revendication dependante d'elle 
soient considerees comme nouvelles et impliquant une activite inventive, il parait 
que la definition ne soit pas complete. En effet, la definition d'une limite ne donne 
aucune indication sur le traitement interieur de la surface. 

II paraTt done qu'il faut Tinclusion de la revendication 10 pour une definition 
complete de I'invention. Cela donnerait aussi une solution du probleme des 
traces qui se formeront sut le gazon si le vehicule precede toujours sur le meme 
trajet, un effet inevitable avec le systeme connu. 
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(57) Abstract: The invention concerns a system for picking up 
objects (2) over a delimited surface consisting of an automatic 
mobile machine equipped with a motor and a power source, for 
example a rechargeable battery (5), and provided with an on- 
board computer (40). The machine carries a mechanical device 
for gripping and storing (1, 2, 13) objects in a container (9), a 
device for emptying said contains, a device for detecting the 
limits of the surface for picking up. Hie system furtha* com- 
prises at least a station (17) for discharging the objects picked up 
and preferably a station for recharging the rechargeable battles. 
Both said stations are advantageously integrated to each other. 
The objects to be picked up are for instance balls (2) on golf ball 
practice greens which can automatically be returned from the un* 
loading station to the driving site. 

(57) Abreg^: Uinvention propose un syst^me de ramassage 
d'objets (2) sur une surface dflimit^ constitu^ par un engin 
mobile automatique muni d*un moteur et d*une source 
d'^nergie, par exemple une batterie rechargeable (5), et mum 
d'un ordinateur de bord (40). L'eagin porte un disposidf 
m6:anique de prehension ei de stockage (1, 2, 13) des objets 
dans un r^ptacle (9), un dispositif de vidage dudit receptacle, 
un dispositif de detection des limites de la surface de ramassage. 
Le systfeme comporte aussi au moins une station (17) de 
d&harge des objets r6coltds et de pr^ffrence une station de 
recharge des batteries lechargeables. Ces deux stations sont 
avantageusement int^grfes Tune k Tautre. Les objets k ramasser 
sont par exemple des baUes (2) sur des "practices" de golf balles 
qui peuvent etre automatiquem^ renvoydes de la station de 
d&harge \m 1' emplacement de tir. 
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(AT. BE, CH, CY, DE. DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT. LU, 
MC, NL, PT. SE). brevet OAPI (BF. BJ, CF, CG, a. CM. 
OA, ON, GW, ML, MR, ME, SN, TD, TG). 

PubU^: 

— Avec rapport de recherche internationale, 

— Avant I 'esqfiration du delaiprevu pour la modification des 
reveudicationSf sera republiie si des modifications sont 
regues. 



En ce qui conceme ies codes d deux lettres ei autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviaiions" figurant au dibut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette duPCT. 
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Dispositif automatique de ramassage d'objets 

La plupart des clubs de golf possedent un "practice", 
espace de gazon sur lequel les golfeurs peuvent 
s 'entrainer . 

Les golfeurs exercent leurs "drives" a partir d»un espace 
reserve et envoient les balles a des distances 
generalement comprises entre 50 et 200 metres. Ces 
balles doivent etre regulierement ramassees et ramenees a 
1' espace de tir. 

On connait deja des engins specialement adaptes pour le 
ramassage des balles de golf, en particulier sur des 
practices. lis font en g§nSral intervenir un systeme 
comportant des disques souples espac§s de la largeur d'une 
balle de golf (voir par exemple brevet des Etats-Unis 
5.711.388). Les disques tournent et sont montes 
verticalement sur un axe horizontal perpendiculaire a la 
progression de I'engin, ce dernier etant tire par un 
vehicule automoteur ou pousse a la main. 

Si I'on ne veut pas avoir un nombre de balles prohibitif 
en circulation, le ramassage doit se faire regulierement / 
ce qui entraine un cout en main d'oeuvre important et une 
perturbation reguliere des joueurs. 

II y a done un reel besoin de disposer d'un systdme de 
ramassage de balles qui soit entierement automatique et 
puisse fonctionner sans interrompre les joueurs et sans 
risque d' accidents dus aux tirs de balle. 
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La presents invention propose un systeme de ramassage et 
de retour des balles entidrement automatique, gliminant la 
main d'oeuvre et permettant aux joueurs de continuer a 
s'exercer durant le ramassage. 

De mani^re plus generale; 1' invention propose un systeme 
de ramassage d'objets sur une surface d^terminie constitue 
par un engin mobile automatique i batterie rechargeable et 
muni d'un ordinateur de bord. L' engin porte un dispositif ' 
m^canique de prehension et de stockage des objets dans un 
receptacle, un dispositif de vidage dudit receptacle, un 
dispositif de detection des limites de la surface de 
ramassage. Le systSme comporte aussi au moins une station 
de recharge des batteries rechargeables et une station de 
decharge des objets recolt^s. 

Selon un aspect de 1' invention, le systeme comprend un 
engin mobile autonome circulant de manidre aleatoire ou 
pseudo aleatoire sur la surface ou les balles doivent etre 
recoltees . 

De maniere connue, la surface est de preference delimit^e 
par un fil piripherique dans lequel circule un signal 
basse frequence d^tecte par 1' engin. D'autres systdraes de 
delimitation de la surface de travail peuvent §tre 
adopt§es, y compris par obstacle physique, tels que 
dgcrits dans la demande PCT/BE91/00068 pour une tondeuse S 
gazon robot ique. 

L' engin de ramassage comportera un chassis et des elements 
d'avancement et de guidage connus en soi, par exemple 
similaires a ceux d€crits dans les demandes PCT/BE91/00068 
et PCT/BE98/00038 . 
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Le systeme de tonte des documents susmentionnis est 
remplace par un systeme de ramassage de balles. Le systdme 
de ramassage de balles est constitue, par exemple, d'-un 
rouleau forme d'une serie de disques flexibles paralleles, 
de profil approprie, es'pacis d'une distance egale ou. 
legerement inferieure au diamdtre d'une balle. Lors de 
I'avancement de la machine, le systdme de disques 
flexibles reposant sur le sol est entraing passiveraent en ' 
rotation, et roule sur les balles se trouvant' svir "son 
passage. Le rouleau coince ces dernieres entre deux 
disques flexibles adjacents qui par le .mouvement 
circulaire ascendant, et I'effet d' Elements de deviation 
dans la partie descendante, les ramdnent dans un panier 
collecteur supporte par I'engin. Le systeme de disques 
flexibles est de preference monte sur une ou des 
articulations, ou est en tout cas monte de maniere souple, 
permettant de garder le contact avec le sol en cas 
d'irr€gularites de celui-ci. Le panier collecteur 
comprend a sa partie inferieure une ouverture command^e 
par I'ordinateur de bord. 

Selon un mode de realisation, le systeme de disques 
flexibles comprend un axe articule apte a se relever, par 
exemple a 1 • intervention d'un verin. Lors d'un changement 
de direction, I'ordinateur commande le reldvement du 
systeme a disques souples afin d'eviter une friction 
importante avec le sol, et les degradations de la surface 
d'herbe et la consommation energetique supplementaire qui 
peuvent en r^sulter. 

Lorsque le panier est plein ou lorsque la machine doit 
recharger ses batteries, I'ordinateur commandant 
I'avancement de I'engih applique un algorithme de retour 
vers un point fixe (station) . Le niveau limite de 
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remplissage en balles dans le panier collecteur peut par 
exemple etre detecte par un systeme d''6metteur-recepteur 
IR connect^ au micro-ordinateur . 

Pour le retour a la station de recharge, selon un mode de 
realisation, I'engin recherche le fil pSriph^rique en 
suivant de maniere aleatoire par exemple une trajectoire 
droite puis, ayant detects ce dernier, le suit i une 
distance fixe jusqu'^ atteindre la borne ou station de 
recharge. Cette derniere peut §tre avantageusement couplee 
et integree a la station de recuperation des balles. 

En effet selon un mode prefere de realisation, apres 
detection de la borne, p.e. par contact, la machine 
s'arrete, et se positionne eventuellement de manidre plus 
precise. L'ordinateur commande I'ouverture de la trappe 
permettant au panier de se vider et maintient la machine 
en etat de recharge jusqu'i ce que ses batteries soient 
completement rechargees. Aprds recharge, I'engin repart 
pour un nouveau cycle de recolte en parcourant la surface 
du practice de maniere aleatoire ou quasi aleatoire. 

Selon d'autres modes de realisation, actuellement moins 
prgferes, I'engin peut rejoindre la station de recharge 
par d'autres moyens, par exemple par analyse d'un champ 
magnetique avec recharge eventuelle par induction (voir 
par exemple US 5.869.910), par guidage radio ou encore par 
detection de signaux infra-rouge. 

Dans ce dernier cas, I'engin selon 1' invention incorpore 
un systSme de guidage et de positionnement par rapport a 
une station fixe faisant par exemple intervenir au moins 
un faisceau infrarouge directionnel emis par la station 
fixe, le robot mobile etant muni d'un systeme de detection 
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(dStecteurs) directionnel d' emission infra-rouge relie au 
microordinateur incorpore dans ledit robot, le robot se 
deplacant sur une surface de travail de maniere 
essentiellement aleatoire, le micro- ordinateur comprenant 
un algorithtne apte a commander le re tour ^ la station fixe 
par deplacement du robot vers la direction d' Emission 
dudit faisceau infrarouge. Le faisceau infrarouge peut 
Stre un faisceau directionnel itroit et le systdme de 
detection peut Stre avantageusement situS sur le chassis 
au centre de rotation du robot , dirig€s dans le sens du 
mouvement du robot, le positionnement precis dans la 
station fixe etant effectue par rotation de 1' engin autour 
d'un axe vertical selon un algorithme base sur la 
detection du faisceau etroit, par exemple de 2 a 15 «. 

Ce systime peut faire intervenir au moins deux faisceaux 
de directionalite substantiellement dif ferente emis a 
partir ou aux environs de la station fixe, le ou les 
faisceaux les moins directionnels servant a I'approche 
vers la station fixe , tandis que le ou les faisceaux plus 
directionnels sont utilises pour I'^tape ultime de 
positionnement precis du robot par rapport i cette station 
fixe . 

L- engin selon 1' invention peut fonctionner pendant les 
tirs de balles. Le profil de 1' engin est bas et est peu 
important par rapport aux engins classiques tirSs et la 
probabilite de collision avec une balle en est diminuee. 
De plus I'habillage de 1' engin, par exemple en matiere 
plastique eventuellement recouverte de mousse, est con^u 
de maniere a pouvoir supporter sans endommagement 1 • impact 
de balles de golf. 
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On peut a certains moments souhaiter que la surface soit 
entierement debarassee de balles, par exemple pour tondre 
le gazon de maniere classique, Dans ce cas la 
recuperation en utilisant un systeme de trajectoire 
aleatoire ou quasi aleatoire n'est plus souhaitable. Un 
systeme de trajectoire systematique peut etre adopte pour 
recouvrir 1* ensemble du terrain en un temps optimal. 

Par exemple, la machine peut suivre le fil p§riphSrique k 
une certaine distance de celui-ci, GrSce S la mesure 
constante du champ d'un fil peripherique de delimitation 
de la surface de travail tel que dScrit dans les brevets 
EP 0550 473 Bl et 0 744 093 Bl, la machine calcule 
constamment sa distance par rapport au fil et peut 
incrementer celle-ci apres chaque tour. La recuperation se 
d^roulera en bandes parallSles a partir de la peripherie. 

Plus precisement, selon cette derniere technique, au debut 
la machine est positionnee le long du fil peripherique, 
Apres le demarrage, I'ordinateur de bord mesure 
periodiquement, de maniere connue, 1' amplitude du signal 
emis par le fil peripherique, Cette mesure permet a 
I'ordinateur de bord de connaitre la distance le separant 
du fil et done de controler la direction de la machine de 
maniere a la garder a une distance fixe du fil. 

Si la longueur du fil a §te prealablement introduite dans 
la m^moire de I'ordinateur de bord, celui-ci peut 
determiner avec une precision raisonnable le moment ou un 
tour complet a ete effectu6 par la tondeuse le long de ce 
fil. La tondeuse peut alors s' eloigner du fil d»une 
distance §gale a la largeur de coupe de maniere a pouvoir 
ef fectuer une riouvelle , boucle a une distance du fil 
augmentie de la largeur de coupe. L' operation peut ainsi 
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se repeter en augmentant chaque fois la distance entre la 
tondeuse et . le fil peripherique, idealement jusqu'a 
arriver au centre de la zone a tondre. 

Selon une variante de realisation, il n'est pas necessaire 
d'introduire dans I'ordinateur la longueur du fil 
susmentionne. La longueur peut en effet etre determinee 
par l^ordinateur de bord en integrant les differences de 
Vitesse entre les roues motrices de . la machine 
(changements de direction) , jusqu^a ce que le changement 
cumule atteigne ou depasse 360 . Dans ce but, le systdtne 
peut egalement avantageusement integrer un compas 
magnetique ou inertiel. 



L' invention sera davantage decrite en se referant a 
I'exemple de realisation qui suit se r§ferant aux dessins 
en annexe present§s a titre d'exemples non limitatifs. 

La fig. 1 est une vue du dessous de l^engin selon 
1 * invention. 

La fig. 2 est une vue laterale en coupe de I'engin selon 
la fig. 1- 

La fig. 3 illustre le trajet suivi par I'engin 

La fig. 4 illustre un exemple de station de recharge 
electrique et de decharge des balles de golf. 

La fig. 5 illustre en detail un systeme de recharge. 
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La fig. 1 est une vue du dessous de I'engin selon 
1' invention. On illustre les disques flexibles 1, les 
balles 2 venant se coincer entre les disques , I'axe ' 
transversal de rotation 3 des disques, axe de preference 
relie au chassis de maniere non rigide, le boitier 
comprenant 1 ' electronique de commande et 1 • ordinateur de 
bord 4, les batteries 5, les moteurs de roue 6, les 
roulettes folles 7 mont§es a I'avant/ le detecteur de fil 
peripherique 8, le detecteur optique de remplissage de 
panier 30,31 const itue d'un emetteur et d^un recepteur 
inf rarouge . 

La fig, 2 represent e 1 ' engin de la fig. i vue en coupe de 
profil. On distingue le panier 9 recepteur de balles, muni 
a sa paroi inferieure d'une ouverture pivotante autour 
de I'axe 11 et dont 1' ouverture est commandee par le v€rin 
12. Les doigts 13 situes sur la trajectoire circulaire des 
balles coinc^es extraient ces balles hors des disques de 
maniere a les faire tomber dans le panier 9. 

La fig. 3 montre un exemple de trajet de 1 'engin. 
celui-ci est typiquement aleatoire. Lorsqu'elle a fait le 
plein de balles, et/ou lorsque la batterie est 
suffisamment dechargee, 1 'engin recherche le fil 
peripherique 15 qu»ellfe suit jusqu'a detecter la station 
17. 

La. fig. 4 illustre un mode de realisation dans lequel la 
station est surelevee de maniere a pouvoir introduire un 
container 18 destine a recueillir les balles. Les rampes 
19 permettent a la machine d'atteindre la plate-forme 20 
o\x est situee la station de recharge. La plate-forme 20 
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est munie d'une grille 21 par ou les balles libSrees par 
I'ouverture du panier 9 peuvent rejoindre le container ou 
le conduit de retour des balles. 

A la fig. 5 on illustre la machine connectee a la station 
de recharge. En suivant le fil peripherique , et a 
I'endroit de la station, deux balais latiraux 23 de 
I'engin viennent en contact avec deux rails conducteurs 24 
montes sur chaque flanc de la machine. Le fait de prevoir 
des rails sur les deux f lanes permet a I'engin d'aborder 
la station dans les deux directions. Les balais 23 sont 
montes sur la station par 1 ' intermediaire du bras 25 fixe 
au boitier de maniere flexible en 26, permettant au bras 
de pivoter lorsque I'engin vient en contact. L'ordinateur 
de bord verifie constamment la tension sur les balais 23. 
L' apparition d'une tension signale la presence des rails 
et done de la station et permet a I'ordinateur d'arreter 
1 'engin. 

Le systeme de decharge des balles peut etre 
avantageusement couple a un systeme de retour automatique 
des balles a proximite immediate des joueurs. Ce systeme 
peut impliquer des conduits legerement inclines amenant 
les balles par gravite. Comme mentionne ci-dessus une 
station de recharge situ§e sensiblement plus haut que la 
surface de tir, accessible vie des rampes, conviendra 
particulierement dans ce but. 

On peut cependant egalement prevoir un bac recepteur a 
hauteur du sol ou une cuvette dans le sol, le bac ou la 
cuvette etant muni d'un systeme d' elevation des balles. 
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par exemple par vis sans fin, bande transporteuse ou 
moyens Equivalents pour les amener dans des recipients ou 
des conduits de retour. 

On comprendra aussi que le systems decrit ci-avant peut 
Stre adapte pour la recolte d'autres objets que des bailee 
de golf. En particulier, en modifiant le systSme, 11 
pourrait s'agir de dSchets ou de vEggtaux. 

Ainsi le dispositif m^canique de prehension peut Stre 
constituE par un balai rotatif muni de picots, disposes 
radialement autour de I'axe dudit balai. Les picots sont 
aptes a percer des objets situis sur ladite surface, et 
lesdits objet sont entralnis dans le mouvement circulaire, 
dStach^s des picots par des elements fixes s'engageant 
entre les picots et devia,nt les objets vers un dispositif 
de stockage. II peut s'agir de feuilles mortes ou de 
morceaux de papier. 

De meme il est bien entendu que le systime propose par 
1' invention, peut etre couple a un systSme de tonte, 
Sventuellement porte par le m§me chassis. Un engin 
automat ique de tonte comme dScrit dans les demandes PCT 
susmentionnies peut gvoluer indipendamment , en utilisant 
cependant le m%me fil piriph^rique et la mSme station de 
recharge . 

On comprendra Sgalement que le moteur du robot peut etre 
associS a une source d'Sner.:ie autre qu'une batterie 
rechargeable, par exemple une pile a combustible, ou 
encore un moteur thermique ou hybride. 
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Selon une autre variants, le systime selon la presente 
invention ne comporterait pas de moyen d ' avancement propre 
mais serait tracte par un robot mobile de tonte auquel il 
serait event uellement electroniquement relie. 



wo 00/78410 



PCT/BEOO/00064 



-12- 



Revendications : 

1. Systeme de ramassage d'objets sur une surface 
determinee const itue par un engin mobile automat ique muni 
d'un ordinateur de bord', d'au moins un moteur associe a 
une source d'energie, un dispositif mecanique de 
prehension et de stockage des objets dans un receptacle 
supporte par 1 'engin mobile, un dispositif de vidage dudit 
receptacle, un dispositif de limitation de la surface de 
ramassage et une station de decharge des objets recoltes. 

2 . Systeme selon la revendication 1 caracterise en ce que 
la source d*§nergie est une batterie rechargeable et en ce 
qu'il est prevu au moins une station de recharge des 
batteries rechargeables • 

3 . Systeme selon la revendication 1 ou 2 dans lequel les 
objets sont des balles de golf- 

4. Systeme selon n'importe laquelle des revendications 
precedentes dans lequel la station de recharge des 
batteries et de decharge des balles est couplSe. 

5. Systeme selon n'importe laquelle des revendications 
precedentes dans lequel le dispositif de limitation de la 
surface est constitue par un fil localise au perimetre de 
cette surface et detectable par un detecteur porte par 

1 ' engin. 
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6 . Systeme selon la revendication precedente dans lequel ' 
I'engin re joint la ou les stations en suivant le fil de 
limitation de la surface, la ou les stations €tant situ§es 
le long dudit fil ou une prolongation dudit fil. 

7. Systdme selon la revendication pricedente caractSrisg 
en ce que la station de recharge est constituee par au 
moins un rail fixe situe le long dudit fil et apte i 
entrer en contact avec un des deux balais latSraux portSs 
par I'engin mobile. 

8. Systeme selon n ' importe laquelle des revendications 
precedentes caracterise en ce que la ou les stations de 
recharge se situent a proximite des joueurs. 

9. Systeme selon n' importe laquelle des revendications 
precedentes dans lequel la ou les stations comprennent une 
cuvette de recuperation des balles munies d'un systdme 

d' elevation de celles-ci et reliee a la surface de tirs au '. 
moins un conduit apte a ramener les balles a proximite 
immediate des joueurs au moins partiellement par gravite. 

10. Systeme selon n' importe laquelle des revendications 
precedentes dans lequel I'engin automatique evolue sur la 
surface de ramassage au moins partiellement de maniere 
aliatoire . 

11. Systeme selon la revendication 1 dans lequel le 
dispositif mecanique de prehension est constitu^' par un 
balai rotatif muni de picots, disposes radialement autour 
de I'axe dudit balai, les picots Stant aptes a percer des 
objets situes sur ladite surface, lesdits objet& entralnSs 
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dans le mouvement circulaire Stant detaches desdits picots 
par des elements fixes s'engageant entr,e lesdits picots 
et deviant les objets vers ledit dispositif de stockage. 

5 12. Systeme selon la revendication precedente dans lequel 
les objets ramasses sont des feuilles mortes, 

13. Systeme selon la revendication 9 dans lequel les 
objets ramasses sont des feuilles de papier. 

10 

14 . Engin de ramassage automatique adapte au systeme selon 
n'importe laquelle des revendications precedentes. 

15. Engin selon la revendication precedente caracterise en 
15 ce qu' il comprend des bras dSflecteurs aptes a faire 

devier lors du mouvement d'avancement de 1* engin les 
objets a r^colter vers le dispositif de prehension, 

16. Systeme selon les revendications 1 a 12 ou engin de 

20 ramassage selon la revendication 12 a 15 caracterise en ce 
qu'il comprend aussi un systeme de tonte automatique d'une 
surface d'herbe. 

17 • Methode de ramassage d' objets sur une surface 
25 predeterminee utilisant un systeme ou un engin selon les 
revendications 1 a 16. 
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